12BHD - Informatica (I anno Ingegneria) - esercizi sulle daghe numeriche - v. 1.0

Esercizio 1l
Effettuare i seguenti cambiamenti di codifica su numeri raditu

12310=X%o

011101, = X10

e 2310=X5
e 1235 =X10
e 12310=XH
e Aly =X10
e 91y =X
e 1414 =Xq0
Esercizio 2

[111101%]
[290]
[435]
[3810]

[ 7B16]
[16110]
[221g]

[ impossibile ]

Effettuare i seguenti cambiamenti di codifica su numeritrg@laonsiderando numeri binari da 6 bit:

+1310 = Xus
- 1310 = Xms
+3210 = Xms
- 3210 = Xms
+1310 = Xcp2
-1310=xca2
+3210 = XcA2
-3210 = XcA2

010001MS: X10
010001CA2 = X10
100001pms = X10

100001CA2 = X10

[ 00110%s]
[101103s]
[ non rappresentabile in codifica MS su 6 bit ]
[ non rappresentabile in codifica MS su 6 bit ]
[00110%p ]
[11001%a2 ]
[ non rappresentabile in codifica CA2 su 6 bit ]
[ 10000Q:p ]
[ +1710]
[ +1710]
[ —1i0]
[ —3Li0]
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Esercizio 3
Effettuare le seguenti operazioni considerando numearbita 6 bit ed indicando sempre seesi
verificato errore e di quale tipo:

e (binario puro)010101 + 000111 [011100, ok ]

e (binario puro)010101 + 010001 [ 100110, ok ]

e (binario puro)010101 - 000111 [ 001110, ok ]

e (binario puro)010101 - 011001 [ 111100, overflow: borrow su MSB |
e (CA2)010101 + 000111 [ 011100, ok ]

e (CA2)010101 + 010001 [ 100110, overflow: cambio di segno ]
e (CA2)010101 - 000111 [ 001110, ok ]

e (CA2)010101 - 011001 [111100, ok ]

e (binario puro)010101 <« 1 [ 101010, ok ]

e (binario puro)010101 <« 2 [ 010100, overflow: scarto diun bita 1]
e (binario puro)110101 > 1 [ 011010, troncamento: scarto diun bita 1 ]
e (CA2)001101 < 1 [ 011010, ok ]

e (CA2)010101 <« 1 [ 101010, overflow: cambio di segno ]
e (CA2)010101 « 2 [ 010100, overflow: cambio di segno al primo passo ]
e (CA2)110101 > 1 [ 111010, troncamento: scarto di un bita 1 ]

Esercizio 4

Indicare la precisione assoluta dei seguenti numeri déicima

mo= 15 30 150 300 154 15.44
gon)= [1] [1] [0.1] [0.1] [0.1] [0.01]

Esercizio5
Indicare la precisione assoluta binaria e decimale deiesggoumeri binari:

0 10 1.1 101 1.001 1.0001
— [1] [1] [1/2] [14] [1/8] [1/16]
(1] (1] [1] [1] [1] [O.1]

n2
g2(n)
€10(N)

Esercizio 6
Effettuare le seguenti conversioni in binario puro con kcgione decimale indicata:

o 0. 910:X2 (820.1) [0.111&]
e 12.510=x, (e=0.0) [ 11001000000 ]
o 12.6350=x, (g=0.001) [ 11001010000104 ]
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Esercizio 7

Effettuare la seguenti conversioni mantenendo la stegsaspyne assoluta:
e 10. 011, = x10 [210]
e 10. 01107 = x4 [2.310]
e 0.0101001000, = X310 [0.32010]

Esercizio 8

Discutere applicabilé, vantaggi e svantaggi delle seguenti codifiche nel casa densore digitale
di temperatura che deve operare nel camp6.-20-44 C:

e numeri da 6 bit in binario puro, MS e CA2;

e numeri da 8 bit in binario puro, MS e CA2.

[ L'esercizio richiede di codificare 65 temperature dive(26 negative, 44 positive e la temperatura
zero).

Poiché con numeri da 6 bit si possono codificare al pf (ossia 64) oggetti diversi, ne consegue che
non si pw usare nessuna codifica basata su 6 bit.

Le tre codifiche su 8 bit possono invece tutte essere teoeictutilizzate perdhin grado di rappre-
sentare2® (ossia 256) oggetti diversi.

La codifica in complemento a due su 8éiuella pu diretta perclé & in grado di rappresentare tutti

I numeri interi relativi nell’intervallo:

_28-1 1281 1 ossia —128...4127

Le operazioni di codifica e decodifica sono @peomplesse ed il loro prezzopiu facilmente giustifi-
cabile se poi si dovessero svolgere dei calcoli sulle teatpes (es. calcolo della media).
La codifica in modulo e segno su 8 ltin grado di rappresentare tutti i numeri interi relativi
nell’intervallo:

~287t 1. 428711 ossia —127...+127

Le operazioni di codifica e decodifica sono semplici ma si di@nesattenzione al doppio zerg-Q e
—0). Nel caso si debbano svolgere dei calcoli sulle temperagse calcolo della media) allora da
sconsigliare percé le operazioni aritmetiche su questa codifica spono coraples

La codifica in binario puro su 8 bi in grado di rappresentare tutti i numeri interi nell'inteaillo:

0...281 ossia 0...255

Non pw quindi essere usata direttamente per rappresentare Igpeeature indicate ma sarebbe
necessario effettuare una codifica “eccesso 20” ossia:

n(T)=T+20

ove Te latemperatura registrata e n il numero che la rappreseAtaeguito di questa codifica anche
le eventuali operazioni aritmetiche che si dovessero grelgiventerebbero semplici (pekkvolte
Su numeri interi positivi). ]

Esercizio9
Convertire il numero decimale-3.25 in binario con le codifiche specificate, indicando anche la
precisione assoluta decimale del numero binario risudtant

e binario fixed-point CA2 41 + 4F [11001108=10"1]
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Esercizio 10
Per ciascuna delle seguenti codifiche binarie, indicangéelfvallo di valori numerici rappresentabile
(in modo naturale, senza particolari ipotesi 0 accorgimeria precisione assoluta:

e binario puro su 6 bit [0...63e=1]

e modulo e segno su 6 bit [-31...+3Le=1]

e complemento a due su 6 bit [ -32...+31Le=1]

e fixed-point 61 + 3F [0...63875¢e10=1,62=1/8]

¢ fixed-point complemento a due 61 + 3F —B2...+31875¢€10=1,62=1/8]
Esercizio 11

Indicare le basi in cui valgono le seguenti uguaglianze:
o 201+ 33 = 3514 [ nessuna bask
e 201,—33,=135, [7]

Le soluzioni saranno pubblicate sul sito web del corso al ieendelle lezioni.



